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Abstract of DE1 991 4282 

The locking gas valve device (1) has a narrow 
point (8). The valve device supplies an apparatus 
with locking gas. There is a pressure reducer (6) 
between the valve device inlet (2) and the narrow 
point. The narrow point may be in the form of a 
membrane, or (better) capillaries, which may be 
made of quartz and jacketed in plastic. 
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Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
® Sperrgas-Ventileinrichtung 



© Die Erfindung betrifft eine mit einer Engstelle (8) ausge- 
rustete Ventileinrichtung (1), die der Versorgung eines 
Gerates mit Sperrgas dient; urn eine Unabhangigkeit der 
Einrichtung vom Einiassdruck zu erreichen, wird vorge- 
schlagen, dass sich zwischen ihrem Einlass (2) und der 
Engstelle (8) ein Druckminderer (6) befindet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine mit einer Engstelle ausgeru- 
stete VentUeinrichtung, die der Versorgung eines Gerates 
mit Sperrgas dient. 5 

Bei der Forderung von aggressiven Gasen nut Pumpen 
besteht das Problem, dass diese in Motor-, Lager- oder ahn- 
liche Raume eindringen und dort Korrosionen verursachen. 
Es ist bekannt, zur Vermeidung dieses Problems in die ge- 
fahrdeten Raume kontinuierlich Sperrgas (Inertgas, vor- 10 
zugsweise Stickstoff) mit einem gegenuber dem Druck des 
gefdfderten Gases hoheren Druck einzulassen. Es durch- 
stromt die gefahrdeten Raume und verhindert den Eintritt 
der schadlichen Gase. 

Aus der DE-A-24 08 256 ist beispielsweise eine Turbo- 15 
molekularvakuumpumpe mit einem Motor- und Lagerraum 
bekannt, in den zum Schutz von Motor und Lager kontinu- 
ierlich Spulgas eingelassen wird. Durch die Massnahme 
werden wesentlich hohere Pump-Standzeiten erreicht. 

Die Versorgung der in der beschriebenen Weise zu schiit- 20 
zenden Raume erfolgt uber mit einer Engstelle ausriistete 
Ventileinrichtungen (Sperrgasventile), die mit einem Gas- 
vorratin Verbindung stehen und die den gewunschten Sperr- 
. gasstrom aufrecht erhalten sollen, zum Beispiel auf einen 
Wert zwischen 0,2 und l,2mbarl/s. Ventileinrichtungen 25 
dieser Art mit einer Blende als Engstelle benotigen sehr 
kleine Blendendurchmesser, so dass sie anfallig gegen ein 
Verstopfen sind. AuBerdem ist ihr Durchsatz linear abhan- 
gig vom Einlassdruck. Bei der Ausbildung der Engstelle als 
Kapillare ist zwar die Wahl groBerer Durchmesser moglich; 30 
der Durchsatz steigt jedoch quadratisch mit dem Einlass- 
druck. SchlieBlich ist es bekannt, Regelventile einzusetzen. 
Diese haben jedoch bei den hier benotigten kleinen Durch- 
satzen schlechte Regeleigenschaften. AuBderdem sind sie 
ebenfalls einlassdruckabhangig. Die Ursache von Einlass- 35 
druckanderungen ist nicht nur ein zur Neige gehender Gas- 
vorrat; sie treten auch dann auf, wenn eine Vielzahl mit 
Sperrgas zu versorgenden Raumen - wie es in modemen Va- 
kuumanlagen, die beispielsweise der Herstellung von Halb- 
leitern dienen, ubUch ist - an einen gemeinsamen Gasvorrat 40 
angeschlossen sind und zu unterschiedlichen Zeiten unter- 
schiedliche Sperrgasmengen entnommen werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Ventileinrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, die kostengunsug ist und uber einen grossen Einlass- 45 
dru'ckbereich einen konstanten Sperrgasstrom liefert. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale der Patentanspruche gelost. 

Der der Engstelle vorgeschaltete Druckminderer hat die 
Aufgabe, den Einlassdruck, der bei .ublichen Sperrgasvor- 50 
ratsgefaBen bis zu 25 bar betragt, auf einen festen Wert, 
z. B. auf 0,2 bis 2 bar, zu reduzieren. Solange der Druck im 
Sperrgasvorrat den festen Druckwert nicht unterschreitet, 
bleibt die Differenz zwischen den Driicken vor und hinter 
der EngsteUe konstant, d. h., dass die erfindungsgemaBe 55 
Ventileinrichtung uber einen groBen Einlassdruckbereich ei- 
nen konstanten Sperrgasstrom liefert. 

Die Engstelle kann in an sich bekannter Weise als Kapil- 
lare oder Blende ausgebildet sein. Die Ausbildung als Kapil- 
lare ist vorzuziehen, urn das Sperrgasventil weniger anfallig 60 
gegen Verschmutzungen zu machen. Dieses kann auch bzw. 
zusalzlich durch ein der Engstelle vorgeschaltetes, z.B. 
zwischen Druckminderer und Engstelle befindliches, Filter 
erreicht werden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten sollen an Hand von in 65 
den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispielen erlau- 
tert werden. 

Die Figuren zeigen jeweils eine Ventileinrichtung 1 nach 



der Erfindung, deren Einlass 2 mit einem Sperrgasyorrat 3 
und deren Auslass 4 mit einem oder mehreren, mit Sperrgas 
zu versorgenden nicht dargestellten Kammem oder Raumen 
in Verbindung stent. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 schlieBt sich an 
den Einlass 2 eine Leitung 5 mit einem Druckminderer 6 an, 
der z. B. ein In-line Druckregler (Fa. Aircom) sein kann. 
Dem Druckminderer folgt in der Leitung ein 2/2 Wege-Ven- 
til 7, mit dessen Hilfe der Sperrgasbetrieb ein- und abschalt- 
bar ist. Dem Ventil 7 folgt die Engstelle 8, die als Blende 
oder Kapillare ausgebildet ist. Der Engstelle 8 schlieBt sich 
der Auslass der Ventileinrichtung an. 

Die Leitung 5 ist mit einem Bypass 11 ausgeriistet, der 
das Ventil 7 und die Engstelle 8 uberbriickt Der Bypass 11 
ist selbst mit einem 2/2 Wege-Ventil 12 und einer EngsteUe 
13 ausgeriistet Die Engstelle 13 ist so bemessen, dass mit 
dem bei ofifenem Ventil 12 hindurchtretenden Gasstrom eine 
an den Auslass 4 angeschlossene Reibungsvakuumpumpe 
geflutet werden kann. Das Fluten bewirkt ein schnelles Ab- 
bremsen der Pumpe, ohne eine mechanische Schadigung 
hervorzurufen. Gasstrome in der GroBenordnung von 10 bis 
80 mbar 1/s sind dazu geeignet. Da sich die Venule 7, 12 und 
die Engstellen 8, 13 in parallelen Leitungsabschnitten befin- 
den, kann die dargestellte Ventileinrichtung wahlweise als 
Sperrgasventil und/oder als Flutventil eingesetzt werden. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 schlieBt sich an 
den Druckminderer 6 ein zweiter Dmckminderer 15 an, der 
einstellbar ist und der Feineinstellung des Ubergabedruckes 
dient. Den Druckminderern 6, 15 folgt ein Filter 16 zum 
Schutz insbesondere der EngsteUe 8 gegen Verschmutzun- 
gen. Daran schlieBt sich das Ventil 7 an. 

Der Bypass 11 iiberbriickt nur die EngsteUe 8, so dass die 
Flutfunktion nur moglich ist, wenn beide Ventile 7 und 12 
geoffhet sind. Eine gesonderte EngsteUe 13 ist im Bypass 11 
nicht dargesteUt. Der Bypass selbst oder ein Abschnitt da- 
von konnen EngsteUen-Funktion haben, wenn ihre Durch- 
messer ausreichend klein gewahlt werden. Wie bereits aus- 
gefiihrt, ist die Engstelle 8 zweckmaBig eine KapiUare, da 
sie relativ groBe Druckmesser haben kann, die Verstop- 
fungsgefahr also klein ist. Geeignete KapiUaren sind in der 
PCT-Anmeldung WO 95/21 373 beschrieben. Bei diesen 
Kapillaren handelt es sich um mit Kunststoff ummantelte 
QuarzkapiUaren, die mit einer nach Art einer Vergaserduse 
ausgebUdeten Halterung ausgeriistet sind. 



Patentanspruche 

1. Mit einer EngsteUe (8) ausgeriistete Ventileinrich- 
tung (1), die der Versorgung eines Gerates mit Sperrgas 
dient, dadurch gekennzeichnet, dass sich zwischen 
ihrem Einlass (2) und der EngsteUe (8) ein Dnjckmin- 
derer (6) befindet. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die EngsteUe (8) als Blende oder - vor- 
zugsweise - als KapiUare ausgebildet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kapillare (8) als mit Kunststoff 
ummantelte QuarzkapiUare ausgebUdet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Engstelle (8) als Kapillare aus- 
gebildet und mit einer Halterung ausgeriistet ist, die 
nach Art einer Vergaserduse gestaltet ist. 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der EngsteUe 
(8) ein Filter (16) vorgeschaltet ist. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckmin- 
derer (6) einsteUbar ist. 
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7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckmin- 
derer (6) als In-Line-Druckregler ausgebildet ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwei Druckminderventile 
(6, 15) vorgesehen sind, und zwar einlassseitig ein In- 
Line-Druckminderer (6), dem sich ein zweiter einsteU- 
barer Druckminderer (15) zur FeineinsteUung des 
Ubergabedruckes nachgeordnet ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich zwischen Druckmin- 
derer (6, 15) und EngsteUe (8) ein Ventil (7) befindet 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die EngsteUe 
(8) mit einem Bypass (11) uberbriickt ist, der seiner- 15 
seits ein Ventil (12) und eine EngsteUe (13) aufweist 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die EngsteUe (13) so bemessen ist, dass 
sie das Fluten einer an den Auslass (4) angeschlosse- 
nen Reibungsvakuumpumpe erlaubt. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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